技术领域  

        本发明涉及一种耐火材料及其制备方法，具体地涉及一种用于水泥回转窑的耐火材料镁铁铝尖晶石砂及其制备方法。  

背景技术  

        以往水泥窑高温烧成带砖一直采用碱性耐火材料镁铬砖做炉衬，但在水泥回转窑高温氧化气氛下，镁铬砖与水泥物料中碱金属氧化物反应，会产生对人体有害的铬酸碱，用后的镁铬砖中还产生溶解于水中的剧毒Cr6+，对环境造成严重的污染。以无铬材料代替镁铬材料是保护生态环境的大势所趋，是我国保持经济持续发展应重视的问题。  

        随着水泥工业的发展和技术进步，水泥窑已经完成了由传统的立窑向新型回转窑的转变，而且回转窑正向着大型化和窑外分解化的方向发展。由于新型回转窑具有窑温较高、窑速较慢、碱侵蚀较重、结构复杂以及节能要求较高等工艺特点，因此使水泥窑用耐火材料及其使用技术得到了全面的更新，镁质耐火材料得到了迅速的发展。  

        目前应用于水泥窑的进口和国产镁质耐火材料主要有：低铬砖、白云石砖、含锆和不含锆的各类特种镁砖以及尖晶石改性砖等。  

        低铬砖的使用无疑会减少铬污染，要杜绝铬污染根本办法还是使用无铬砖。采用无铬碱性耐火材料逐步取代含铬耐火材料势在必行。国内外无铬材料的研发主要有三个途径：白云石砖改性材料.镁锆质材料和尖晶石改性材料.  

        白云石砖的最大优点是易挂窑易维护窑皮。高温下白云石砖内的CaO极易与熟料中的C2S反应生产C3S，使白云砖上窑皮的粘结力比其它碱性砖都高。白云石砖的缺点不但是容易水化，而且在窑炉内气氛中的CO2和SO3能够与白云石砖中的游离CaO反应生成碳酸钙和硫酸钙，这些反应的体积效应会破坏耐火砖的显微结构，另外白云石砖抗热震性较差。总而言之，白云石砖只适用于有稳定的窑皮保护的烧成带，如没有稳定的窑皮保护，就不可能长久安全地使用。  

        至于其它含锆和不含锆的各类特种镁砖都属于新一代的无铬砖，但因价格较高或者导热性极强等原因都难以适合推广应用。  

        为了满足水泥回转窑技术水平的发展需要，尖晶石质耐火材料也得到了很快地发展。首先是镁铝尖晶石砖和镁铁尖晶石砖的应用。  

        最先广泛应用的是镁铝尖晶石耐火材料，但由于柔韧性有限，特别是在高应力的轮带部位很容易发生问题。  

        镁铁尖晶石在热震性能优于镁铬砖，在粘挂窑皮性方面与镁铬砖相似，虽然使用寿命比镁铬砖多一个月，达到10-12个月，但还是不能满足现在水泥行业的需要。  

